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4/ COMPOSITION TECHNIQUE DU SOUND SYSTEM 


Le sound system jamaicain se compose de : 
e ሀከ processeur d'effets 
delay, echo, ... 
е Unpré-ampli 4 voies actives 


о équaliseur 10 bandes 
O hills 


9 Desamplificateurs de puissance 


O 2amplis basses 
=> Aamplis médium 
O 2amplis aiguës 


е Des enceintes de puissance 


16 enceintes Bass Reflex 
4 enceintes bas médiums 
8 pavillons avec moteurs 
6 enceintes haut médium 
24 tweeters 


هوه ه ه ۰ 1 


e Unkitde cüblage 


о modulation XLR 
O puissance SPEAKON 
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A) UN PEU D'HISTOIRE 


Le haut-parleur, comme le tëlëphone, a un peu plus de 100 ans. C'est 
en effet le 10 dëcembre 1877 que fut accordë a C.H. Siemens, le 
premier brevet concernant un haut-parleur (H.P.) à bobine mobile. 


Tourne-disque La Voix du maître, 1929. 

En 1904, la compagnie brittanique English Neophone Co. met au point 
la gravure et la lecture du disque à sillon. Réputé incassable (par 
opposition au cylindre, en effet trés fragile), le nouveau support 
tourne à une vitesse de 78 tours par minute et permet 
l'enregistrement de 12 minutes de musique par face (soit au total 16 
à 18 de plus que le cylindre). Le sillon n'est plus lu par un stylet, mais 
par un saphir; la vibration recueillie est amplifiée et retransmise par 
un haut-parleur. Grâce à ses qualités évidentes, le 78 tours détróne 


rapidement le cylindre. 


Le magnétophone A EG 1955. 


C'est l'invention en 1935 par la firme allemande ۸.٤٠.6. du « magnétophone », machine à enregistrement 
sur ruban (d'abord de papier, puis de plastique) qui devait affirmer le rayonnement de cette nouvelle 
technique. L'enregistrement magnétique, qui comporte de nombreux avantages par rapport à la gravure 
(qualité du son, durée d'enregistrement plus importante, possibilité d'effacer le signal) devait remplir un 
róle fondamental dans les studios aprés la Seconde guerre mondiale. 


Les débuts du microsillon (Elvis Presley dans Jailhouse Rock, 1957) 

En 1948, la firme américaine Columbia annonce à la presse la mise au point d'un nouveau support : le 33 
tours. Un an plus tard, R.C.A., son concurrent, sort le premier 45 tours. Outre la longueur de 
l'enregistrement ( 20 minutes par face), le disque vynile représente un bond qualitatif important: en 
effet, le microsillon (quelques dizaines de microns en largeur) permet la gravure du signal sonore sur deux 
canaux distincts et donc la diffusion du son en stéréophonie. La qualité de reproduction est nettement 
supérieure à celle du 78 tours. La commercialisation du microsillon est un succés populaire éclatant. 


STI Ч РОУ ER мне әсе 

ac IA SN "Tk 
pë 
: 


A partir de 1948, des marques amëricaines proches du marchë militaire font 
évolué fa sonorisation destinées avant tout à la voix -discours, meetings...- |] 
vers des enceintes puissantes. Grâce à l'évolution des lampes, des hauts- 
parleurs, des moteurs à pavillon, l'étendue du spectre rejoint la puissance. 


Ampli 260 A 
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B) e TOUT CELA N’EST QUE DU VENT.... » 


Mettre la pression, booster, bouger de l'air. 


> Propagation d'une onde 


l'impulsion, 3 compressions, 1 nœud. 


Ф" 
шәлі UP) UM Ue Dm D Une-onde peut se propager le long d'une suite de poids 
(111411 ዘ89 ТТТ 1884, 188)(] reliés par des ressorts. Les ondes se propagent dans l'air 


de maniére analogue, car l'air posséde à la fois une masse 


| Cum 113411 ዘዘዘ LML MMT} ecune élasticité. 


СОННИ umi 99909 NL ) 


Vitesse du son : 340 m par seconde 


La bande passante est l'étendue du spectre audible soit 20 hz 20 000 hz 
On peut en déduire 


e Grave 50 hz = 50 pulsions par seconde 


Longueur onde (A) 340 . 6.80 m 


50 


2 23 


We i 
Mus mue پټا‎ 


Pp (seconges) 


Un son grave. L'alternance pression 
dépression est lente, l'oreille percoit un 
son grave. 

La fréquence d'un son correspond à cette 
caractéristique d'être grave ou aigu, 
d'alterner plus ou moins rapidement une 
pression puis une dépression. 


Amplitude (Pascal) . 


Temps (secondes) 


e Ари 10 000 hz = 10 000 pulsions par seconde 


Longueur onde (A) 340 = 0.034 т 
10 000 


Un son aigu. L'alternance pression dépression 


est trés rapide : l'oreille percoit un son aigu. 


Amplitude (Pascal) . 


Temps (secondes) 
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C) LE HAUT-PARLEUR 
DEUX TyPES DE HAUT-PARLEURS EN SONORISATION. 
» Les haut-parleurs électrodynamiques à bobines mobiles 


Dans sa réalisation actuelle, un haut-parleur 
électrodynamique se compose d'un puissant aimant procurant un 
champ magnétique constant dans l'entrefer, dans lequel joue la 
ኣቨልክኪፕ bobine mobile qui reçoit la modulation alternative du signal 
musical amplifié par l'ampli. Cette bobine mobile est solidaire de 
la membrane. L'ensemble est centré par le spider et la suspension 
périphérique au sein du saladier qui supporte les différentes piéces 
constitutives. 


Bobine тоб: 


Le principe de fonctionnement est simple, mettant en 
application le phënomëne physique décrit par la loi de La Place. La 
bobine mobile recoit la modulation alternative du signal amplifié 
par l'amplificateur, créant un champ autour d'elle de sens 
magnétique alterné suivant le signal, face au champ fixe 
Nord/Sud, crée par l'aimant permanent dans l'entrefer. De ce 
fait, la bobine sera mise en mouvement d'avant en arriére autant 
Vue еп coupe d'un haut-parleur በዩ fois par seconde que la fréquence du signal à reproduire, 
électrodynamique à membrane conique entraînant la membrane du méme mouvement, poussant ou 
AVEC aimant ferte attirant les molécules d'air ambiant "créant" le son. 


> Les haut-parleurs électrodynamiques à chambre de compression. 


Ce type de haut-parleur est dérivé du modèle 
électrodynamique. lë est caractérisé par un excellent rendement 
acoustique et par une bonne -reproduction du médium et des 
aigus. Il est peu employé dans les enceintes d'appartement, par 
contre il est très utilisé en sonorisation, seul pour la transmission 
de la parole. Associé à un haut-parleur de puissance pour les 
graves, il est monté dans les enceintes de grande puissance 
destinées aux théâtres , cinémas et en extérieur. 


Principe du moteur de haut-parleur à 
chambre de compression 
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) 
la CONDITION 
PUBLIQUE REX ከይ fou | Vie > 


e [е moteur à chambre de compression. 
La bobine mobile se déplace dans l'entrefer du circuit magnétique. Elle entraine une membrane en lin 
traité, en tissu de verre imprégné de résine phénolique, ou en métal ; elle est légère, de 50 à 100 mm de 
diamétre, en forme de calotte sphérique. 
Elie est placée dans une chambre de compression dont la surface de l'ouverture ne représente qu'une 
fraction de celle de la membrane, entre 1 / 2 et 1 / 10”. 
En se déplacant, la membrane comprime l'air en fonction de ce rapport et cette compression se transmet 
au pavillon. 
La gamme de fréquences reproduite par le moteur lui-m&me est fonction de la souplesse de suspension de 
la membrane pour les graves et du rapport : surface ouverture/ surface membrane pour les aigus. Plus ce 
rapport est petit, plus le moteur monte haut en fréquence. 


e Le pavillon exponentiel. 
C'est un pavillon dont la surface d'ouverture double tous les x centimètres. Ce nombre détermine la 
fréquence la plus basse pouvant étre reproduite, dite fréquence de coupure. Un pavillon dont la surface 
d'ouverture double tous les : 


40 cm a une fréquence de coupure de 50 Hz. 
20 cm a une fréquence de coupure de 100 Hz. 
10 cm a une fréquence de coupure de 200 Hz. 
5 cma une fréquence de coupure de 400 Hz. 


En plus de ce coefficient d'expansion, il faut considérer le diamétre de la sortie du pavillon qui doit étre 
en rapport avec la longueur d'onde de la fréquence la plus basse à reproduire. 1! doit être égal ou supérieur 
au quart de la longueur d'onde de la fréquence de coupure, soit : 


1,50 m pour 50 Hz. 

0,75 m pour 100 Hz. 
0,37 m pour 200 Hz. 
0,19 m pour 400 Hz. 


On voit que si on veut reproduire les graves, on obtient des pavillons trés encombrants. 

Par contre, si on limite la bande de fréquence à 400 Hz, ce haut-parleur peut étre placé dans une enceinte. 
Un modéle électrodynamique spécialisé dans les graves (woofer) complétera les fréquences manquantes 
de 50/60 Hz à 400 Hz. 

La courbe de réponse en fréquence est également influencée par la compression et la détente de l'air dans 
le pavillon qui introduit une distorsion proportionnelle au carré de la fréquence. Pour une distorsion de 
3%, on peut émettre 5 watts acoustiques par cm2 de l'embouchure à la fréquence de coupure. 

Le pavillon exponentiel agit comme un filtre passe-haut ; en dessous de sa fréquence de coupure, il ne 
transmet aucune charge sur la membrane du moteur. [| faut donc obligatoirement couper les fréquences 
inférieures avec un filtre. II est généralement placer à demeure dans le haut-parleur, sous la forme d'un 
condensateur de valeur voulue. 

Sans filtre, la membrane non chargée pour ces fréquences prend une amplitude de déplacement 
dangereuse et est détériorée. 


la CONDITION 
PUBLIQUE REX ከመ foc m е > 
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LES DIFFERENTS MODELES 


Plus une longueur d'onde est grande, plus la masse d'air a déplacé est importante. 

On utilisera des haut-parleurs à large membrane. 

Plus nous monterons en fréquence, plus l'énergie sera faible, plus la vitesse et la légèreté de la membrane 
seront importantes. 


е Grave, bas médium : 20 à 1 600 Hz > 12 à 52 cm 


KAPPAPRO12 KAPPAPRO15 KILOMAX18 


á Ф4 


e Haut, médium aigü : 1 600 à 20 000 Hz > 504100 ጠጠ 
H395 


PSD 2002 


- ከ 
manufacture I LANDI 

la CONDITION I be 

PUBLIQUE HBX 


e lesmoteurs 
Il existe une grande variëtë de moteurs cataloguës : 


O les moteurs pour sonorisation: entre 6 N et 200 W. Courbes de réponse 
dépendent en partie du pavillon utilisé, induction dans l'entrefer, entre 1,1 et 
1,5 T, en général vers 4000/7000 Hz max. 


O Les modéles pour enceintes de puissance: entre 15 W et 120 W. Courbes de 
réponse dépendent en partie du pavillon utilisé, induction dans l'entrefer, entre 
1,6 et 2T. 


Avec des pavillons réduits, on obtient une plage de fréquence de 400/500 Hz à 15 000/20 000 Hz. 


e Les pavillons et les enceintes 


о Les pavillons exponentiels droits sont rares par suite de leur encombrement. Par contre, 
ils permettent d'obtenir un rendement voisin de 20% entre la puissance modulée et la 
puissance acoustique fournie. 


O Les pavillons repliés à ouverture circulaire ou rectangulaire sont employés couramment 
pour les sonorisations à l'extérieur. Il en existe pour toutes les puissances entre 6 et 120 
W (figure 1). La puissance acoustique est concentrée dans l'axe de l'ouverture. La figure 
2 montre la zone couverte et la courbe de directivité en fonction de la fréquence. l'angle 
d'ouverture est plus grand pour les graves que pour les qigus. Le rendement acoustique 
est de l'ordre de 15%. 


Figure 1 Figure 2 
Haut-parieur de sonorisation à Zone de couverture d’un haut-parleur à chambre 
pavillon replié. de compression à pavillon replié circulaire. 
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la CONDITION 
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D) LE BAFFLE 


e Pourquoi enfermer un haut-parleur 2 


D жан ‹ዑ ክቤ و دی‎ чо چو‎ OR وه هم ور د ده وو 90 و وى چي چو وت ور‎ ብቡ «ә өз 05 өт 8 ጠየኩ ው. በባ چی‎ ብሎ 89 9 ور‎ ወ ዐው بپ چي وم دی‎ Р 
. 

* د‎ аз دد چو امه وه وو‎ EAE 45 ይወ ብኩ ጠው др 9 ጠው مه‎ ‹ወ ЧР ووا‎ ep وو‎ ар өт چو وو وو موه‎ ФУ چو مې‎ ат بو به‎ LL LL LL ው مو وو‎ EX 

D 


Court-circuit acoustique pour le grave avec un haut-parleur non bafflé 


e Lebaffle -plan grave et bas médium grave. 


La charge la plus simple est le baffle-plan dont les dimensions doivent étre plus ou moins égales à la demi 
longueur d'onde de la fréquence la plus basse à reproduire (pour 100 Hz, il faudrait un baffle de 1,70 m de 
cóté). Trés peu usité pour des raisons évidentes d'encombrement, de rendement, ce type de charge 
procure une bonne réponse transitoire (équilibre des pressions de part et d'autre de la membrane), une 
grande rapidité dans l'établissement des notes, pas de trainage. 


L'enceinte close 


Dans l'enceinte close, qui peut aussi porter le nom de baffle infini (de 
maniére impropre), le haut-parleur travaille selon le principe de la 
Materiau suspension acoustique. On isole le rayonnement arrière de celui émis par 


Wed All l'avant. Le coffret clos doit être étanche et rempli de matériau absorbant. || 

Ж nëcessite des haut-parleurs 4 suspension përiphërique souple, calculës pour 

le volume clos de la charge et à grand dëbattement. Le rendement n'est pas 

bereien ACOUSTIQUE eu trés élevé, mais permet de descendre bos en fréquence sous un volume assez 
envante chine restreint et demande de la puissance. 
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L'enceinte bass-reflex 


Matériau 
Ce principe de charge tend à récupérer une partie de l'énergie rayonnée 


par la face arriére du haut-parleur au travers d'un évent débouchant 
vers l'arriére ou l'avant de l'enceinte. Le fonctionnement repose sur le 
fait que lorsqu'une cavité communique avec l'air extérieur por une 
petite ouverture (cas de l'évent), il existe une certaine fréquence pour 
laquelle la masse de l'air "poussée au travers de l'évent" entre en 
résonance avec les forces élastiques de l'air enfermé à l'intérieur de la 
Enceinte bass-reflex cavité (selon le principe du résonateur de Helmholtz). 


£n régle générale, le volume de l'enceinte et les dimensions de l'évent sont déterminées de telle maniére 
que la fréquence de résonance de l'ensemble soit proche de celle du haut-parleur (d'où l'utilisation de HP 
spéciaux à fréquence de résonance basse), la membrane du haut-parleur est dans ce cas fortement 
chargée et ses dëbattements réduits, avec une diminution de la distorsion et une énergie qui rayonne 
fortement par l'évent. On améliore ainsi le rendement aux fréquences basses, mais il faut que l'ensemble 
soit bien calculé pour éviter toutes sortes de défauts : toniques, trainage, effets de désamortissement. 


Des variantes peuvent étre apportées telles que labyrinthe interne (pour augmenter la longueur du trajet), 
double résonateur interne (pour lisser les résonances parasites), radiateur passif (un haut-parleur sans 
bobine ni circuit magnétique "freine" le passage de "l'évent virtuel" lissant les modes de résonance 
parasites, tout en assurant le transfert à l'air ambiant de l'énergie émise. H faut que la masse de 
l'équipage mobile du radiateur passif soit bien calculée en fonction du volume et des caractéristiques du 
haut-parleur actif pour éviter le trainage ou des mises hors phase entre les deux haut-parleurs actif et 
passif. 


e Enceintes à pavillon grave uniquement. 


Le pavillon placé devant le haut-parleur est un système de couplage à l'air ambiant qui adapte 
l'impédance élevée de la membrane pour le grave (ou du diaphragme pour le médium et l'aigu) à 
l'impédance basse de l'atmosphère. Ainsi, les pavillons augmentent considérablement le rendement des 
haut-parleurs qui leur sont associés, dans une gamme de fréquence précise (peut couvrir environ trois 
octaves) correspondant aux dimensions physiques du pavillon dont la section découle des différentes 
formules d'expansion. 


Les dimensions du pavillon sont étroitement liées à la longueur d'ondes des 
fréquences les plus basses à transmettre, d'où des dimensions gigantesques 
dans le grave, peu compatibles avec une utilisation domestique, sauf de 
contourner "l'obstacle" en réalisant des pavillons repliés (Klipsch). 


` 
% 
a 
ነ 
ነ 
U 
U 
ነ 
ነ 
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Le rendement très élevé des systèmes à pavillon va de pair avec une faible 
distorsion pour un niveau donné, une puissance acoustique très importante 
(nettement supérieure au rayonnement direct). 


Par contre, il faut qu'il soit bien calculé pour éviter les sonorités de "canard" et 
les colorations de toutes sortes et réflexions internes avec une directivitë "très 
pointue" dans les hautes fréquences. Elle peut étre améliorée par l'utilisation de 
lentilles acoustiques, ou association de plusieurs "cellules pavillonnaires" pour 
arroser" selon des angles bien définis dans les plans horizontal et vertical. 


la CONDITION 
PUBLIQUE REX MOJ fn | Vie ዱ 
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e Un calcul savant de cubage d'une enceinte grave 


LES HAUT-PARLEURS 


LES PARAMETRES HAUT-PARLEURS 


Fs = Fréquence de résonance à l'air libre. Elle correspond au maximum de la courbe d'impédance. 
QTS * Coefficient de surtension total. 
VAS - Volume d'air équivalent à l'élasticité mécanique des suspensions du haut-parleur. Exprimë en litres. 


N * Coefficient de surtension de l'enceinte à la fréquence de résonance. 


METHODE SIMPLE POUR LE CALCUL DU VOLUME DE CHARGE EN 
BASS REFLEX 


Volume théorique = VB 
VB = VAS x N x QTS? 
Le résultat sera exprimé en litres = Dm? 


On peut voir sur les courbes que le coefficient de surtension N 5,7 correspond à la courbe la plus linéaire. On peut quand 
même faire varier le volume en fonction des impératifs de volume. Ces caiculs donneront toujours un résultat correct mais 
it faut quand méme savoir que la courbe de réponse en grave n'est pas le seul élément de qualité d'écoute et que pour 
certains haut-parleurs les essais dans différents volumes avec divers tiitrages permettront une optimisation totale de l'en- 
ceinte. 


Calcul de Fb : Fréquence d'accord de l'enceinte. 


Fb ж 0,39 х Ев 
OTS 


Caicul de l'évent. (tube d'accord du Bass Réflex) 


Lv = Longueur du tube en cm 


SV = Surface de l'évent en cm? 
Vb = Volume brut de l'enceinte en litres 


(м-29830 x Sv .. 0825 Ev 
Fb? x Vb 


CALCUL DU VOLUME DE CHARGE POUR ENCEINTES CLOSES 


QTB = Coefficient de surtension à la fréquence de résonance de l'enceinte close. Idéal 0,7 (voir diagramme ci-dessous) 


Fb = QTOxFS 
QTS 
as 1 —2 
QTb? 
F-3-Fb«,f a*/a*4 
2 

b= ( Fb ) 2-1 

Fs 
VB ። VAS (sans amortissant intérieur) 

b 


үн : Vb . Volume avec amortissant 
12 (Correction pour enceinte remplie de laine de verre) 


e Haut médium aigu 


Le baffle ne servant plus de rësonateur, la caisse n’est plus qu’une protection. 


€) TRAITEMENT DU SIGNAL 
Le filtre actif 


e Sonróle est de diviser le signal sortant du mix en x partie. 


0 Hz 250 1.6K оК 20 000 Hz 


BANDE 4 


BANDE 1 BANDE 2 BANDE 5 


e Chaque bande de fréquence sera aiguillée vers un groupe d'amplis alimentant un groupe de hauts 
parleurs spécifiques 


AMP GRAVE K 46cm 


AMP BAS MED 


BANDE 1 
8ANDE 2 
BANDE 3 


BANDE 4 


K 38 cm 


Қ 31cm 


K COMPRESSIONS 


SPECIFICITES TECHNIQUES 


BALANCED DIFFERENTIAL BANDE DE FREQUENCE 
INPUT AMPLIFIER 
Plug in Fliter cards 


LED Driver 


RELAY А ዝዝ መ= 
٣ LED Driver | я 


ULTRA HIGH LEVEL " መ‏ څپ 


z 


+ 
3 way 


gr 
аа 


MUTE RELAY 
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F) LE CABLAGE 


- Modulation symétrique (3 fils) 
- Modulation asymétrique (? fils) 


Ce type de cablage est utiliser pour transporter de petite tension entre 0 et 4 volts. 
Donc il ne sert qu'en amont de l'amplification. 
Respecter à nouveau la polarité. 


REFERENTIEL DE CABLAGE AUDIO 


SYMETAIQUE 


Norme de Cáblage XLR Audio Symétrique: 


1:Masse 
2 : Point Chaud 
3 : Point Froid 


Norme de Cablage XLR DATA 


1 : Masse 

2 : Data 1 - 
3 : Data 1 + 
4 : Data 2 - 
5 : Data 2 + 


HAUTS PARLEURS OU PUISSANCE 
Section minimum 2.5 mm 
L'impédance est le calcul de la charge attribuée à un amplificateur avec un ou plusieurs hauts parleurs. 


Ici 2 hauts parleurs 
montés en paralléle. 


L'impédance de 
l'ensemble sera de 4 
ohms. 


Ici 2 hauts parleurs 
montés en série. 
L'impédance de 
l'ensemble sera de 16 
ohms. 
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Ici 4 hauts parleurs 
montés en parallèle. 
L'impëdance de 
Pensemble sera de 2 
ohms. 


Ici 4 hauts parleurs 
montés en  série- 
parallèle. 
L'impédance de 
l'ensemble sera de 8 
ohms. 


SCHEMA DE CABLAGE NORMALISEE 


LE MONTAGE "PARALLÈLE" EN IMAGES 


LES HAUT-PAR LEURS SONT DES MODÈLES 100W / 5 ОШМУ 


ІСІ CAMPUEICATEUR DEVRA ÊTRE PRÉVU 
POUR DËHYRER 100W SOUS 5 OHMS 


ІСІ UAMPUFICATEUR DEVRA ÊTRE PRÉVU 
POUR DELIVRER 200W SOUS ¥ 05 


ICE NEIN L'AMPUINGATEUR DEVRA POUVOIR DELVRER 400W SOUS 2 OHMS 
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ወ 
6/ EXEMPLE D'ENCEINTES ACOUSTIQUES 


La diffusion des différentes plages de fréquences isolées par le pre-ampli nécessite l'utilisation de 
plusieurs types de hauts parlers. Les sound system de grosse puissance répartissent les hauts parleurs 
spécifiques à chaque plage dans des enceintes au volume et à l'architecture variable. 

Nous proposons ici la réalisation de quatre enceintes: 


A) LES PAVILLONS 7 MOTEURS pace 38 


B) LES AIGÜES 7 HAUT MEDIUMS PAGE 39 


C) LES BAS MÉDIUMS PAGE 41 


D) LES BASSES PAGE 43 


A) LES PAVILLONS 7 MOTEURS 
e LEMATERIEL 


О LABOITE: 


- planche de bouleau ou contre plaqué marine épaisseur 18 mm 
- tasseau section 35 mm 

- colle à bois 

- coins métal, cuvette connectique 


О LE HAUT PARLEUR : 
- un moteur type PSD 2002, 60 watts 


- un pavillon type H 395, directivité 90x40 
- fil électrique isolë de section 2.9” 


e DIMENSIONS: 


- hauteur: 236mm 

- largeur: 486 mm 

- profondeur: 250 mm 
- poids: ___ hg 


PAVILLON 
X8 
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B) LES AIGUES 7 HAUT MEDIUMS 


e LE MATERIEL 
о LABOITE: 


- planche de bouleau ou contre plaqué marine épaisseur 18 mm 
- tasseau section 35 mm 

- colle à bois 

- coins métal, cuvette connectique 


о ቪር HAUT PARLEUR : 


- deux hauts parleurs 12 pouces (31 cm) 450 watts 
- deux tweeters 45 watts, pavillon 80° 
- fil électrique isolé de section 2.52 


e DIMENSIONS 


- hauteur: 363 mm 
- largeur: 896 mm 
- profondeur: 339mm n 38 TF 
- poids: ___ kg | | 


la CONDITION I% 
PUBLIQUE RBX 


i | E : i i 
! Ja E 252 i ! 3—3 І 
| P | 0 0 ч4----------------------не- mu چو ووي‎ -ሙ Ae وو ېښيا‎ -.- omm a 
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C) LES BAS MEDIUMS 


e LEMATERIEL 


О LABOITE: 


- planche de bouleau ou contre plaquë marine ëpaisseur 18 mm 
- tasseau section 35 mm 

- colle à bois 

- coins métal, cuvette connectique 


O LESHAUTS PARLEURS : 


- deux hauts parleurs 15 pouces (38 cm), 450 watts 
- quatre tweeters 45 watts pavillon 80? 
- fil électrique isolé de section 2.5? 


e DIMENSIONS: 


- hauteur: 1000 mm 

- largeur: 550 mm 

- profondeur: 516 mm 
- poids: kg 


| 
مه‎ 360 SECTION X—X 


1:200 


42 


“LANL 


manufacture sg 


la CONDITION Te 
PUBLIQUE RBX 
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D) LES BASSES 


Procédé Bass-Reflex 


e LE MATERIEL 


О LA BOITE: 
- planche de bouleau ou contre plaqué marine épaisseur 18 mm 
- tasseau section 35 mm 
- colle à bois 
- coins métal, cuvette connectique 


O LES HAUTS PARLEURS : 
- un haut parleur 18 pouces (46 cm) 500 watts 
- fil électrique isolé de section 2.52 


e DIMENSIONS: 


- hauteur: 1231 mm 
- largeur: 725 mm 
- profondeur: 737 mm 


- poids: ___ kg 
249 206 
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74 LES MËTHODES D'ASSEMBLAGE 


La construction d'enceintes acoustiques n'est pas aisée. || est conseillé au novice de demander conseil à 
une personne expérimentée. Le non-respect des dimensions ou des proportions d'une enceinte transforme 
son rendement et la qualité du son. 

La découpe des panneaux doit étre parfaitement droite et à l'équerre pour faciliter l'assemblage et rendre 
les jonctions étanches. Il est, en effet, indispensable que la boite soit étanche, méme si certaines 
enceintes présentent un évent. 

|| existe plusieurs méthodes d'assemblage (tenon/mortaises, biseau,...). Celle que nous allons vous 
présenter utilise des tasseaux sur lesquels les panneaux sont vissés et collés. Elle présente l'intérét de 
pouvoir étre envisagée sans trop de matériel et assure une bonne étanchéité tout en solidifiant 
sensiblement la caisse. || est toutefois conseillé de visser également chaque jonction dans l'épaisseur du 
panneau. 


A) FOURNITURES ET MATERIAUX 


9 Le bois 

|| est conseillé, pour les panneaux, d'utiliser des feuilles de bouleau ou de contreplaqué marine d'une 
épaisseur de 18 mm. Les enceintes des pavillons, voir celles des haut médiums, peuvent étre construites 
avec des panneaux plus fins. Pour assembler et rigidifier l'enceinte, nous choisissons de vous exposer un 
montage avec tasseaux. D'autres méthodes d'assemblage sont possibles mais requiérent un équipement 
et des connaissances de la menuiserie bien plus importants (ex: tenon mortaise). 

Ces tasseaux ou carrelets de pin doivent étre rabotés et parfaitement rectilignes. Choisissez-les d'une 
section carrée d'au moins 24mm. 


e Lacolle 
Les caisses doivent étre parfaitement étanches, méme si une grande ouverture est prévue dans leur 


architecture. Ne lësinez pas sur la colle. Se munir d'une bonne colle à bois. Il est également conseillé 
d'enduire toutes les jonctions avec une páte silicone. 


e Lavisserie 
Pour traverser le panneau de 18 mm et pénétrer suffisamment dans le tasseau, utiliser des vis à bois 
4.5/40 à téte cruciforme. 
La fixation des hauts parleurs nécessite des écrous dits « à frapper » ou « prisonniers ». Cette étape sera 
développée plus loin. 


e Le débit 
Les panneaux doivent être coupés parfaitement droits et à l'équerre pour simplifier l'assemblage et 
assurer une parfaite étanchéité. Rapprochez-vous d'un professionnel ou demandez à votre fournisseur en 
bois de vous débiter les panneaux à dimension. 
Percer les trous des boulons aprés ceux des hauts parleurs. 


B 
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L'ASSEMBLAGE 


/ 


Ж D'abord, fixer un tasseau à un panneau ; pré percer le trou de vis à travers la planche еп 
J H 
prenant garde de ne pas faire un trou trop large pour la vis. 


Ж Remplir le trou de colle à bois PVA avant de les visser ensembles. Les extrémités du tasseau 
doivent arriver à fleur du panneau. 


Ж Présenter le deuxième panneau, ajuster précisément sa positon et pré percer en prenant garde 
de ne pas rencontrer les vis de l'autre panneau. 

Si vous utilisez une colle à bois, mettez en pression à l'aide d'un serre cadre ou de serre joints 
lorsque le premier cadre est assemblé. 

Laisser sécher le temps nécessaire avant de poursuivre les opérations. 

L'utilisation de colle nëoprëne sur la tranche des panneaux et les tasseaux avant le vissage ne 
nécessite pas un tel temps de séchage mais n'assure pas la même pénétration dans le bois. 


Les particularités de l'enceinte de bass 


Dans la construction des enceintes basses du CssP, l'évent présente une architecture intérieure décrite 
dans les fiches techniques proposées plus haut. Elle permet de donner une directivité et une clarté de 
bonne qualité. [| est toute fois possible de remplacer la croix et la plaque de réflexion horizontale par un 


toboggan formant un quart de cercle dans le coin inférieur de l'enceinte. Nous donnons ici quelques 


conseils à ceux qui opteraient pour cette méthode. 


*k Faire un cadre sur le bas de l'enceinte de basses pour caler le toboggan en partie basse et 
soutenir le panneau du HP 


Ж Toboggan : prendre la première feuille du toboggan, la coller et la visser au bâton de soutien 
pile sur son centre. Les extrémités du bâton doivent être à raz du bord de la planche. 


Ж L'extrémité supérieure de la feuille est collée et TACKED à l'intérieur du panneau arrière. || 
semble qu'il faille le fixer de manière à ce que la fin du quart de cercle atteigne la planche de 
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réflexion horizontale, sous le cul du HP. Gaver les cotés de la feuille de colle PVA, Le haut et le bas 
sont TACKED, les cotés sont collés. 


Ж Visser le tasseau а travers les cotés des boites. 

Ж Laisser sécher. 

*k Le lendemain, ajouter une feuille pour créer un laminage résistant. Utiliser une colle néopréne. 
La feuille doit faire exactement la m&me taille que la premiére. Couvrir les feuilles avec une fine 


couche de colle. Attendre qu'elles soient prétes et la poser en s'appuyant sur le tasseau du bas. 


*k Laisser sécher une heure avant de répandre de la colle PVA sur les jonctions entre le toboggan 
et les cotés. 


FINITIONS 


*k En touche finale, appliquer du mastic sur tous les angles entre panneaux et tasseaux. 


*k Entre les caisses et les HP, intercaler un joint en bande isolante ou en mousse suffisamment 
dense pour rendre étanche cette zone. 


Ж Mastiquer les trous de vis avec de la pâte à bois en laissant une très légère couche. Le 
mastique, en séchant va perdre du volume ; si on lisse parfaitement le mastique, il laissera une 
marque au séchage en pénétrant dans le trou. 


*k Laisser sécher. Poncer. 


Ж Arrondir les coins et les angles internes et externes 


PROTECTION 


Ж Appliquer un traitement de protection, ex: Lasure extérieur ou peinture extérieur. 


፳ La manipulation des grosses enceintes de basses met les bois et les fixations à rude épreuve, il 
peut ëtre utile de recouvrir les faces externes de l'enceinte d'une moquette collée avec de la colle 
néopréne. Cette méthode amorti les vibrations capables de faire bouger les enceintes et de 
déstabiliser les châteaux. || reste néanmoins indispensable de sangler les enceintes les unes avec 
les autres. On peut également fixer des réglettes d'angles et des coins métalliques 
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C) CABLAGE INTERNE ET CUVETTE CONNECTIQUES 


Commencer par souder les câbles sur les embases (ici SPEAKON 4 points). Couper les fils en prévoyant la 
longueur nécessaire pour intervenir sur le haut parleur. 

Utiliser un code couleur pour le câblage (câblage de brins ou de câbles simples colorés différemment) 

Le câblage doit avoir une résistance de dix Ohms par 30 m. 


| est conseillé de fixer les connectiques dans une cuvette 
pour les protéger des coups lors des transports et des 
installations. 

A l'aide d'une défonceuse, pratiquer une saignée de la taille 
et de la profondeur de votre cuvette. Utiliser ensuite une scie 
cloche de la taille de vos embases femelles et percer deux 
trous dans le fond de la saignée. Dans le cas des gros sound 
system, || est nécessaire de percer un trou entre les deux 
embases pour faire passer le pontage. Une embase sert à 
faire entrer le signal, la deuxième redistribue le signal vers la 
suivante. 

Placer un joint d'étanchéité sur le pourtour de la cuvette et visser avec des vis qui ne dépassent pas à 
l'intérieur de la caisse. Fixer ensuite les embases avec des vis encore plus courtes. 


Vérifier que les HP sont câblés en phase. 


+ 


Pour un montage en série : Z TOTAL = 21 + Z2 + 23 ETC z 
Pour un montage en parallële : 


1 1.4.1.1 


ጭ= --- 


ZTotal Zi 22 23 ete. 
PARALLEL 


T 
+ 


2 тога = 2 
ËTOTAL- Z X2 


SERIES SERIES 7 PARALLEL 
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D) FIXATION DES HAUTS PARLEURS 
MONTAGE PAR L'AVANT 


haut parleur boulon 


joint croun 


d'étanchéité ù frapper 


MONTAGE PAR L'AVANT AVEC PATE DE FIXATION 


joint d'étanchéité 
haut parleur / clamp 
n i À 


የ | / boulon 


panneau 
, avant 


. i d : ғ. La 
ioint d'étanchéité 


MONTAGE PAR L' ARRIERE 


ነ 


$ rapper panneau de bois 


enceinte ' 


+. 


~~ 


x chassis 


boulon 


Pour enfoncer les écrous à frapper, placer une 
piéce de bois sur la téte de l'écrou et frapper le 
bois, non l'écrou. 


L'utilisation de pâte de fixation ou clampe 
permet de maintenir la grille. 


5i vous décidez d'utiliser cette méthode, un 
panneau በዩ l'enceinte devra rester 
démontable afin de pouvoir intervenir sur le 
haut-parleur ou le câblage interne. 
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Fixation des hauts parleurs 
1) Poser un joint d'étanchéité autour du haut parleur, afin d'éviter l'entrée d'air et permettre une bonne 
étanchéité. 


2) Fixer deux câbles: un rouge pour le positif et un marron pour le négatif. 
ft les dënuder. T. Di 


3) Гіхег le haut parleur avec des vis, toujours mettre les vis en diagonal. Taire bien attention à ne pas 
percer le haut parleur. 


5i on décide de fixer les clampes à l'aide de vis mécanique et d'écrous prisonniers, percer les trous et 
placer les écrous avant de visser le saladier lui-même. 
Visser lentement le boulon dans l’écrou pour éviter qu'il ne dérape et creuse le bois au lieu de s'y agripper. 


Zi 50 


la CONDITION Іт ኩም 
PUBLIQUE KBX meu facture 


Community Sound System Project — Avril 2004 - 


€) LA CONNECTIQUE 


e la modulation 


Pour conduire le signal depuis le pre-ampli jusqu'aux amplis et pour tous les signaux de faible intensitë, 
on parle de modulation. Les cables comportent plusieurs fils et ne nëcessitent pas de section importante. 
Selon les sorties de vos source ou des effets utilisés, ils peuvent être équipés de Jack, XLR ou RCA 
(« synch’ ») 


e La puissance 


Le câble devant conduire le signal jusqu'au enceintes de puissance doit pouvoir supporter un courant plus 
important sans trop s'échauffer. On utilisera donc une section importante. Ex : 2.5” 
On peut choisir différentes connectiques. L'utilisation du Speakon assure de bons contacts et résiste bien 
au temps. 

> Speakon 8 points : présente l'intérêt d'offrir des inserts pour de plus gros câbles 

> Speakon 4 points : pour les aigues et médiums 


e l'alimentation électrique 


| est toujours préférable de tirer une ligne propre pour le système de son. Ne jamais utiliser la même 
source d'alimentation que celle des lumiéres car elles induisent des perturbations 
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84 LINCOLN POWER SURGE ШІ: 


Povversurge Electronics Alpha Bus Centre 
1-11 Minerva Road, Unit C13 
Tel/fax : 00 44 (0) 20 85 37 90 17 
Mobile : 00 44 (0) 795 796 54 14 


Email : linxaudio@yahoo.co.uk 


A) LE PROCESSEUR D'EFFETS PAGE 53 
B) LE PRE-AMPLI PAGE 54 
C) LES AMPLIS PAGE 55 
2” 


| Һ D ND, 


la CONDITION ye C? 
PUBLIQUE REX MA ul А : 
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A) LE PROCESSEUR D'EFFETS 


Le processeur d'effet permet des distorsions et des transformations du san en direct. 
ll combine une chambre d’écho, un Delay et peut également comporter des modululeurs de tonalité. 


5 


Lad 
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A) LE PRE-AMPLI 


55 መሬ LINCOLN'S 
D ፅን Audio System 


. . . D 1505 


tout e 


۳ кї 71 zc? 


Zell Lal 


MSS Jow 
ир 


SELECTOR 
የርዞንህ d 


Le pre-ampli du sound system jamaicain combine une table de mixage, une équalisation 10 bandes, des 
effets, et des « Kill switches ». Flle carrespand à la pratique du mix reggae et ouvre sur de nombreuses 
expérience pour les DJ's. 

Son utilisation peut être à ce point riche qu'elle nécessite ህበ « Opcrators cn plus du Selector. 
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C) LES AMPLIS 


Un ampli sert à amplifier un signal afin de donner davantage de puissance à la modulation. 


Le sound system se compose de : 
- deuxamplis Basse 
- deuxamplis Bas Medium 
- deuxamplis Haut Medium 
- deux amplis aïgues 


** AMPLI BASSE 

5 Kw 

1.5 par voie (gauche et droite) 

4 Hauts Parleurs de 8 ohms chacun 
soit 2 ohms par voie 

4 Hauts parleurs à gauche 


4 hauts parleurs à droite 
STEREO 


Ж AMPLI BAS MEDIUM 

1.5 kw 

8 hauts parleurs de 8 ohms chacun 
soit 1 ohm par voie 

MONO 


Ж AMPLI HAUT MEDIUM 
700 w 
8 hauts parleurs de 8 ohms chacun 


soit 1 ohm par voie 
MONO 


** AMPLI BAS MEDIUM 

700 watts 

4 hauts parleurs de 2 ohms chacun 
soit 2 ohm par voie 

MONO 


55 
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COMPOSITION DE L'AMPLI BASSE 


Le chemin du signal 


1) La bobine 


3) CAPACITIES/ RESERVOIRS 4) PUISSANCE DE L' AMPLI 

stocke la puissance EN DC (courant continue) 

chaque colonne comporte 16 transistors 
et supporte 1.5 k 

Ее) ЛА» - 


5) ressort en AC jusqu'aux hauts parleurs 


жь 56 


la CONDITION 1% 3 
PUBLIQUE REX ከጪ BE | ле 
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8 ش 


9) EXEMPLES DE CONFIGURATION m 


Le château présenté ici peut être utilisé pour des diffusions en 2, 3 ou 4 points. 

Dans des endroits où l'espace ne permet pas l'utilisation d'une telle puissance, il et possible de supprimer 
l'enceinte basse posée à l'horizontale et gagner en hauteur tout en réduisant un peu la puissance. 

Pour de trés petits espaces comme les bars, les enceintes de bas medium délivreront des basses de qualité 
sans mettre toute la piéce en résonance... 


Sangler fermement l'ensemble de l'édifice 


24 


Schéma de câblage d’un château 


AMPLIS 
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